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Urzadzenie do tagodnego zataczania transformatoréw

TSE - urzadzenie do fagodne-
go zataczania transformatora

TSE jest przekaznikiem elektronicznym
z mikroprocesorem kontrolujgcym warunki
zatgczania transformatora. Jako klucze elek-
troniczne zastosowane sg tu tyrystory mocy.
tagodny rozruch transformatora bez udaro-
wego pradu rozruchowego jest osiggniety
dzieki krotkotrwatemu przemagnesowaniu
rdzenia transformatora. W ten sposob prad
rozruchowy nie jest jedynie ograniczany, lecz
catkowicie wyeliminowany.

Typowe zastosowania

Wszedzie gdzie stosowane sg transfor-
matory o obcigzeniu wiekszym niz 1 kW,
TSE rozwigzuje problemy zatgczania takich
obcigzen (transformatorowych):

Przemyst ceramiczny i drzewny
Prasy hydrauliczne.

Wytworstwo opakowan
Systemy kurczliwego pakowania,
zgrzewania opakowan (torby foliowe).

Przemyst tworzyw sztucznych
Ciecie czesci plastikowych.

Przemyst tekstylny
Produkcja syntetycznej przedzy.

Przemyst maszynowy
Sprzet elektryczny.

Przemyst elektryczny
Przenosne zasilacze mocy.

Oswietlenie
Oswietlenie ulic i innych miejsc publicznych
(hal, magazynow, sklepow).

Zalety stosowania TSE - tagodnego zataczania
transformatorow

Ograniczenie gabarytow, wagi i kosztéw oraz zmniejszenie strat mocy.
Gabaryt i waga transformatora moze by¢ zredukowana, podobnie jak i straty
mocy. Redukcja ta moze dochodzi¢ do 30%.

Bez TSE Z zastosowaniem TSE

Redukcja rozmiaru
transformatora

i kosztow aplikaciji

0 30%

Brak ograniczen dotyczacych pradu rozruchu

Przy zastosowaniu TSE - urzadzenia do tagodnego zataczania transformatoréw
nie ma potrzeby instalowania urzgdzen ograniczajgcych prad rozruchu.

Wytacznik gtéwny obwodu transformatora - zbedny

Szybki bezpiecznik po pierwotnej stronie transformatora, dobrany dla pradu
znamionowego, jest wystarczajaca ochrong transformatora. Nie ma potrzeby
stosowania tu dodatkowej ochrony po stronie wtérne;j.

Instalacje ekonomiczne

Przy wykorzystaniu TSE, urzadzenia i instalacje mogg by¢ konstruowane
w sposob bardziej skuteczny a zarazem ekonomiczny.

W poréwnaniu do konwencjonalnych rozwigzan ochronnych transformatorow,
zastosowanie TSE zmniejsza koszty instalacji, przy jednoczesnym podniesieniu
jej jakosci i funkcjonalnosci.
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TSE6-1A.......
Urzadzenie do tagodnego zatgczania transformatoréw, typu TSE6-1A.......
» Lagodny rozruch / zataczanie transformatorow 1-fazowych
s * Napiecia znamionowe: do 500 VAC, 50/60Hz
= ' « Znamionowy prad: do 63 A
aaa < iy * Wskaznik LED - informacja o pracy i alarmie
LT ":5)‘_-’
= P A
o 2
-
see 7
B

Opis

Urzadzenie do tagodnego zatgczania transformatorow typu
TSE6-1 jest przekaznikiem elektronicznym umozliwiajgcym
dokonywanie rozruchow transformatoréw 1-fazowych bez
udarow prgdowych.
Urzadzenie przeznaczone jest zaréwno do transformatoréw
z rdzeniem typu El, jak i toroidalnym pracujgcymi z obcigzeniami
po stronie wtérnej. Mozliwe jest takze zataczanie roznych typéw
transformatoréw potgczonych ze sobg rownolegle.
Procedura zataczania zastosowana w urzadzeniu jest chroniona
patentem i polega na przemagnesowywaniu rdzenia transformatora.
TSE6-1 jest dostepny w dwoch réznych wersjach:
1. W obudowie kompaktowej na prady do 16A z wbudowanymi
tyrystorami i przekaznikiem mostkujagcym jego wyjscie po
zakonczeniu rozruchu.
2. Jako jednostka sterujgca z zewnetrznymi tyrystorami lub
dodatkowym przekaznikiem potprzewodnikowym mostko-
wanym przekaznikiem elektromagnetycznym (stycznikiem)
po zakonczeniu rozruchu - na prady powyzej 16 A.

Podstawowe dane techniczne

Kod zaméwieniowy TSE6-1A3213100

Urzadzenie do tagodnego

zalaczania transformatoréw

Aplikacja
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
Napiegcie sterujace
Sygnat zalgczajacy
Detekcja odksztatcen napiecia sieci
Wersja specjalna

Aplikacja Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Napiecia zataczajace

A: trafo 1-fazowe 1: 110 VAC (90-135 VAC)
2: 230 VAC (160-270 VAC)
3: 400 VAC (280-440 VAC)

4: 500 VAC (350-550 VAC)

Typ

1: <16 A
2:> 16 A (z zewngtrznym

1:4-32 VDC

blokiem tyrystoréw)

Napigcie znamionowe

Prad znamionowy
Do 16 A

Prad znamionowy powyzej 16 A
(z zewnetrznym blokiem tyrystorow)

110 VAC (45-65 Hz)

TSE6-1A1113100

TSE6-1A1213100

230 VAC (45-65 Hz)

TSE6-1A2113100

TSE6-1A2213100

400 VAC (45-65 Hz)

TSE6-1A3113100

TSE6-1A3213100

500 VAC (45-65 Hz)

TSE6-1A4113100

TSE6-1A4213100
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Specyfikacja ogdlna

Budowa Zamknieta typu EURO
Srodowisko
Stopien ochrony 1P20

Stopien zanieczyszczen
Temperatura otoczenia
Ochrona przed udarami

2 (IEC 60664)

(0...50)°C

Wytaczniki typu B

dla znamionowego pradu
zadziatania. Zle dobrany
lub przewymiarowany

ze wzgleduna szybkos¢

lub wielko$¢, wytacznik moze
spowodowac zniszczenie
TSE6-1 poprzez przeciazenie
lub zwarcie.

okoto 0,3 sek. - dla rdzenia
typu El, 1,8 sek. - dla rdzenia
toroidalnego.

W specjalnych przypadkach
jest mozliwe zataczenie

w czasie 0,02-0,04 sek.

Czas zatgczenia

Rodzaje dziatania

Maksymalna szybko$c¢ zatgczen Bez ograniczen

Wejscie zataczajace

4-32 VDC

Umax = +40 V

Imin = 1 mA (przy 4 V)

Imax = 12 mA (przy 32 V)
Wejscie sterujgce jest
galwanicznie oddzielone

od sieci za pomoca
sprzezenia optycznego.
Wyboér dziatania wejscia
(zataczajace / wytaczajace)
dokonywanejest za pomocg
jumpera - fabrycznie wejscie
ustawione jest

jako zatgczajace.

Typu OC (Open Colector),
beznapigciowe
Imax = 50 mA, Umax =70 V

Sygnat wyjsciowy

TSEB-1 jest urzadzeniem do tagodnego zatgczania transforma-
toréw 1-fazowych. Fabrycznie urzadzenia skalibrowane sg
dla transformatoréw z rdzeniem typu El, Ul. Przystosowanie do
innych typow transformatoréw jest mozliwe przez odpowiednie
przestawienie na wbudowanym przetaczniku.

TSE6-1 moze bezposrednio sterowac obcigzeniem - jak prze-
kaznik poétprzewodnikowy - lub w innej wersji - sterowac
obwodem wykonawczym mocy (przekaznikiem potprzewodni-
kowym) poprzez beznapieciowe wyjscie typu OC. Sygnat
wyjsciowy (Hi, Lo) jest aktywny dopoki TSE6-1 nie zatgczy
obcigzenia kompletnie po przemagnesowaniu transformatora.
Zielona dioda LED informuje o obecnosci sygnatu wyjsciowego.
Przekaznik elektromagnetyczny, w jaki wyposazone sg wersje
na prady do 16 A - mostkuje wyjscie tyrystorow natychmiast

po dokonaniu zatgczania transformatora. Eliminuje to straty mocy
na ztaczu potprzewodnikowym. W przypadku zastosowania
zewnetrznego przekaznika poétprzewodnikowego lub bloku
tyrystorowego z radiatorem - taki BY-PASS nie jest konieczny.
Urzadzenie samo rozpoznaje czy wyjscie poétprzewodnikowe
zostato zmostkowane, czy nie.

TSEG6-1 kontroluje napiecie sieci i wytacza obcigzenie, jesli
ograniczenia wartosci napiec sg przekroczone. Czerwona dioda
LED miga z czestotliwoscig 1 Hz w przypadku spadku napiecia,
w przypadku przekroczenia napiecia - czestotliwos¢ ta wynosi
4 Hz. Jesli nastapito jakies wewnetrzne uszkodzenie - dioda ta
aktywowana jest w sposéb ciggty.

Wewnetrzny jumper (J1) ustawia wyjscie TSE6-1 w pozycji -
zatgczone.

Schemat funkcjonalny Schemat pogladowy
TSE6-1A3113100 @ Przetacznik - wybor trafo
CW: 5 ms przy 50 Hz
1L1 L2/N CWW: 1 ms przy 50 Hz
Al A2 Hi Punkty ustawienia:
T _— o000 (o « Trafo typu: EVUI/ 34 ms
Al AAAAAAAA ® ® « Wariak 3ms
A2 | L1L2IN Lo « Toroidalny 2ms
B + i//
Uc 44’ s @
T T2 .
Zatgczenie
70V/50mA

TSE6-1A3213100

r—0
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A TS
A2
== + i//
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(4) Wyjscie pomocnicze
dla cewki stycznika

mostkujacego (L1
PRPPS @ jacego (L1)

‘= relpol.:



74

TSE6-1A.......
Wymiary Schemat potaczen
45 102 L1
L2/N
F1 F2
000 S1 P
(O} oNe]
: o © Zasialnie u 2
@ - @~ i o
— !
‘s o0
863 TSE6-1A3113100
Transformer
Selection
3
2*4
1 5
I
Alarmgn
i Son
L 1
Obudowa » Zataczenie reczne.... nie jest wymagane, kiedy stosujemy
wejscie zataczajace dla zatgczania typu ON/OFF.
Waga 270 g . . . . Lo .
Materiat obudowy PC/ABS - mieszanka F1 i F? sq bezplecznlka_ml szybkimi dobranymi dla pradu
obcigzenia lub wytacznikdw o charakterystyce B.
Kolor Szary
Wyprowadzenia - listwa zaciskowa PBTP * F2 nie musi by¢ stosowany, gdy urzadzenie podtagczone
Kolor Czarny jest do napiecia fazowego (L1, N).
Zaczep FOL Wskaznik uszkodzenia - czerwona dioda LED
Kolor Czamy Miganie z czestotliwoscia 1Hz - napiecie zbyt niskie.
Ostona diod PC Miganie z czestotliwoscig 4Hz - napiecie zbyt wysokie.
Kolor Czarny - przezroczysty Zatgczenie ciagte - uszkodzenie wewnetrzne.
Pokretto PC
Kolor Czarny Wskaznik zataczenia - zielona dioda LED
Zaciski Sruba (Srubowe) Miganie podczas zatgczania transformatora.

Wybér rodzaju transformatora

Wielko$¢ przemagnesowywania transformatora moze by¢ nasta-
wiana za pomoca pokretta umiejscowionego na $cianie czotowej
urzadzenia (Transformer Selection).

3 Ustawienia
Typ transformatora Pozycja
2 4 Transformator 3-4
(rdzen typu El, Ul'i MI)
Wariak S
1 5 Transformator 2
ccw CW  toroidalny

CW: T/4 (5 ms przy 50 Hz)
CCW: T/20 (1 ms przy 50 Hz)
UWAGA: TSEG6-1 zawiera tyrystory.

Gdy wyjscie urzadzenia jest w stanie roztaczenia,
nie ma separacji galwanicznej pomiedzy
transformatorem a napigciem zasilajacym.

Jumper J1
(wewnatrz, na plytce drukowanej)

Gdy J1 jest zwarty TSE6-1 zatacza automatycznie po wykryciu
uszkodzenia (np. zbyt wysokie/niskie napiecie).

Jesli J1 jest otwarty TSE6-1 zatgczy tylko wowczas,

gdy napiecie sieci zostanie wytaczone, a nastepnie ponownie
zatagczone.

Fabrycznie J1 - zwarty.

Jumper J2
(wewnatrz, na plytce drukowanej)

Gdy J2 jest zwarty TSE6-1 zataczy bez sygnatu wejsciowego.
Jesli J2 jest otwarty, TSE6-1 zatagczy jedynie,
gdy sygnat wejsciowy jest aktywowany.
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Zewnetrzny blok tyrystorowy RTH.

Jesli prad obcigzenia jest wiekszy niz 16 A - THS6-1 musi by¢
rozbudowany o jeden z trzech blokéw tyrystorowych RTH1, RTHZ2,

RTH3.

Bloki wyposazone sg w uktady RC o wartosci (47 ©/150 nF).
Bloki tyrystorowe w zaleznosci od obcigzenia pradowego sg

oferowane z odpowiednimi radiatorami.

Zataczenie realizowane jest w oparciu o optotriak sterowanego
przez rezystor (160 Q) sygnatem z anody tyrystora.

Maksymalny prad bramki

Maksymalny czas
przemagnesowania przy zataczeniu

Maksymalny czas
przemagnesowania - czas resutu

Rezystor: bramka-katoda

leaT =220 mA
tgd =200 us
tg = 250 us

Rek =120Q/0,25 W

Dioda: bramka-katoda Dck = 1N4007
Warunki termiczne RTH.
RTH1 RTH2 RTH3
Temperatura pracy -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C
Temperatura magazynowania -20°C do +70°C -20°C do +70°C -20°C do +70°C
Maks. temperatura ztgcza <125°C <125°C <125°C
Rth ztacze - otoczenie (obcigzenie AC) 2,8 KIW 2,8 KIW 2,8 KIW
Wyjscie mocy RTH.
RTH1 RTH2 RTH3

Znamionowy prad obcigzenia

AC1 przy Ta = 30°C 30A 50 A 63 A

AC1 przy Ta =40°C 25A 50 A 60 A

AC1 przy Ta = 50°C 23 A 38 A 55 A

AC1 przy Ta = 60°C 20 A 30A 50 A

AC3 przy Ta = 60°C 6 A 12 A 24 A
Minimalny prad obcigzenia 200 mA 200 mA 200 mA
Maks. prad przecigzeniowy przy t=1s
(Tj = 25°C) 55 A 125 A 150 A
Maks. niepowtarzalny prad chwilowy t=10ms
(Tj = 25°C) 250 Ap 600 Ap 1000 Ap
Prad uptywu <1mA <1mA <1mA
1t dla bezpiecznika t=1-10ms 310 A%s 1800 A?%s 5000 A?%s
Maks. narost napiecia dV/dt 500 V/us 500 V/us 500 V/us
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TSEG6-1A

Obudowa RTH.

Wymiary RTH.

Montaz Szyna 35 mm
Waga RTH1 450 g

Waga RTH2, 3 750 g
Materiat obudowy SE1FGFN1

Ostona diody LED

PC Lexan 141 R

Ptytka podstawy

Aluminium niklowane

Wypetnienie Silikon poliuretanowy,
Casco Nobel
Wyprowadzenia Sruby z ptytka dociskowa

Zaciski wejscia sterujgcego

Minimalnie:
Moment obrotowy:
Zaciski wyjscia mocy

Minimalnie:
Moment obrotowy:

4 mm? lub 2 x 2,5 mm?
AWG 12 lub 2 x AWG 14
0,5 mm?, AWG 20

0,6 Nm

10 mm? lub 2 x 6 mm?
AWG 6 lub 2 AWG 10

1 mm?, AWG 16

2,0 Nm

Izolacja wejscie - wyjscie

Gwarantowana izolacja galwaniczna

Wejscie - wyjscie

Wyjscie - obudowa (radiator)

4000 Vims
4000 Vrms

Warunki srodowiskowe RTH.

Wilgotnos¢ maksymalna

Wymiary RTH.

95%, nieskondensowana

Wymiary (W x S x G)
RTH1
RTH2, 3

120 x 45 x 110 mm
120 x 90 x 110 mm
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Przyktady potaczen

Podtaczenia RTH.

TSE6-1A.2 - ukiad do tagodnego rozruchu transformatora

z obciazeniem

L1

L2/N

Zasialnie

A1l A [Hi

Selection
3

2 4

T

=
Alarm On

[ ]
® .T2

T

o :/ o

L‘ L2/Nq
TSE6-1A3113100

Transformer

L1 G1

RTH.

T G2

Zataczanie typu ON/OFF z wytgcznikiem S1 lub/i S2
poprzez wejscie zatgczajgce.
F2 - zbedny, gdy zasilamy ukfad napieciem fazowym.

TSEG6-1A.1 - ukiad do tagodnego rozruchu transformatora
z dodatkowym blokiem tyrystorowym na prady obciazen

powyzej 16 A

L1

L2/N
F|D
s&;
Hil S2
o
Zasialnie 5] G
°
A1 g [H
LI
L1 L2/N Lo
TSE6-1A3213100
Transformer
Selection
2 RTH.
2*4
1 5
Alarm On
(X ]
9 e T G2
(X

Zatgczanie typu ON/OFF z wytacznikiem S1 lub/i S2
poprzez wejscie zatgczajace.
F2 - zbedny, gdy zasilamy ukfad napieciem fazowym.
Przekaznik / stycznik mostkujacy - zbedny jesli blok

tyrystorowy jest z radiatorem.

Stycznik BY-PASS (mostkujacy)

TSE6-1 automatycznie wykrywa podtaczenie stycznika

lub przekaznika mostkujacego.

Dotyczy to jedynie wersji z zewnetrznym blokiem tyrystorowym
lub przekaznikiem potprzewodnikowym.

(Wersja do 16A posiada wbudowany przekaznik mostkujacy).
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